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1. TANTARGYLEIRAS

Tantargy neve: AsvanyelSkészités
Targyfelelds: Dr. Racz Adam egyetemi docens

Tantargy kédja: MFEET720019L
Targyfelelds tanszék/intézet:
Nyersanyagelokészités és
Kornyezettechnoldgia Intézet

Tantargyelem: K

Javasolt félév: 2

Elofeltételek:

Oraszam/félév (ea+gyak): 8+8

Szamonkérés modja (a/gy/v): a-v

Kreditpont: 4

Tagozat: levelezo




Tantargy feladata és célja: A tantargy oktatasanak célja, altalanos ismeretek biztositasa a
banya és geotechnikai mérnok mesterszakos hallgatok szdmara az 4svanyi nyersanyagok
elokészitése soran alkalmazott eljarasok (apritasi, darabositasi, osztalyozasi és disitasi
miuveletek) megismertetése.

Fejlesztendé kompetenciak:

tudasa:

- Atfogo ismeretei vannak az asvanyi anyagok kitermelésének és elékészitésének elméletérsl
¢s gyakorlatardl, a technologiardl és az alkalmazott eszk6zokrdl egyarant.

- Ismeri a banya- és az el6készité miivi berendezések varhaté meghibasodasainak idében
valo felismeréséhez és e berendezések karbantartasahoz alkalmas fobb modszereket.

- Jol ismeri a banyaszatban a kitermelési és az asvany-elokészitési folyamatok
ellendrzésének, iranyitasanak modszereit és berendezéseit.

képességei:

- Képes arra, hogy a tanulmanyok sordn szerzett ismereteit és problémafelismerd, -elemzo és
- megoldd készségeit alkalmazva megtervezze a banyaszat és az asvanyelokészités
létesitményeit, miiveleteit, tovabba a banyatelepitést és a banyanyitast is.

- Képes termelésiranyitoi, tervezoi, szakértdi, hatosagi feladatok ellatasara, nemzetkozi
szinten a szakteriilet kutatasi és fejlesztési feladatainak végzésére €s iranyitasara.

- Képes a banyaszatban a kitermelés €s az asvany-elokészités karos kornyezeti hatdsainak
felismerésére, értékelésére és az elleniik vald védekezésre.

- Képes a kitermelésben ¢és az elokészitésben varhatd veszélyeket felismerni, elemezni és
megvalasztani az elleniik valod védekezés optimalis modjat, illetve megtervezni annak
biztonsagi rendszerét.

- Képes biztositani az optimalis asvanyi anyag kihozatalt a termékek megfeleld mindségének
biztositasaval.

- Képes a banyatizemek és asvany-el6készité miivek komplex rendszereinek iranyitasara,
mérnoki felkésziiltséget igényld lizemi feladatok ellatasara, tudasanak és képességeinek a
gyakorlatban val6 alkalmazasara.

- Képes a banyaiizemekben és asvanyelkészitd miivekben a munkafolyamatok
megszervezeésére €s iranyitasara, szakmailag megalapozott dontések meghozatalara.

- Képes a tanulmanyai soran megszerzett ismereteit alkalmazva az energiaiparban, az
épitdanyagiparban ¢s a szilikatiparban mérnoki feladatokat végezni.

- Képes ismeretei alapjan bekapcsolddni a hazai és nemzetkdzi banyészati miiszaki és
tudomanyos kozéleti tevékenységbe, abban alkoté modon kézremiikodni.

attitiidje:

- Ismeri, €s minden koriilmény kozott kész képviselni szakmaja torténelmi korokat atfogo
tradicioit, etikai és jogi normait.

- Torekszik a fenntarthatosag €s energiahatékonysag, kornyezet- €s természetvédelem
kovetelményeinek érvényesitésére.

- Torekszik szakmailag magas szinten 6ndlléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait.

- Torekszik arra, hogy munk4jat rendszerszemléletli és eredményorientalt gondolkodasmod
alapjan, komplex megkozelitésben végezze.

- Munkaja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési €s innovacios célok kitlizésének lehetdségét
¢és Onalldan vagy csapatmunkaban torekszik azok megvaldsitasara, tudasat és képességeit
kamatoztatva.

- A mindségi munkara iranyuld elkdtelezettség és igény jellemzi.

- Képes onmiivelésre, onfejlesztésre, az egyéni tudés, ismeret bovitésére, elmélyitésére,
szakmajaban tovabbképzi magat.

autonomidja és feleldssége -

- Onalléan képes szakmaja mérnoki feladatainak megoldasara, de képes az
egylittmiikodésre, a csoportmunkéaban valo részvételre, és kelld gyakorlat utan vezetoi
feladatok ellatasara.

- Véllalja a feleldsséget a hataskorébe rendelt, az iranyitasa alatt zajlo folyamatokért a
banyaszat, a geotechnika és az dsvanyel6készités barmely teriiletén.




Tantargy tematikus leirasa: AsvanyelOkészitési alapfogalmak: AsvéanyelSkészités
(el6készitéstechnika) fogalma, targykore, felosztasa. Diszperz rendszerek, Szemcsés
anyaghalmazok jellemzése, eljarastechnikai anyagtulajdonsagok meghatarozasa.
Apritasi-Orlés: apritas eljarastechnikai célja, apritdsi munkatorvények, apritogépekben
fellépd eréhatasok. Az apritds eredményének jellemzése. Torési alapjelenségek. Apritdgépek
(torék és malmok) miikodési elve, f6 miszaki jellemz6i és alkalmazasi teriilete, az
apritogépekben fellépd mechanikai igénybevétel fajtak.

Darabositas: Darabositas eljarastechnikai célja. Darabositasi eljarasok.
Kotésmechanizmusok ¢és kotéerdk. Agglomeratum jellemzOk, szilardsdg. Pelletezés
brikettezés, tablettdzas f6 miiszaki jellemzo6i, alkalmazasi teriilete.

Osztalyozas: szitalasi elvek, a szitalas eredményét befolydsold tényezok. Szitaberendezések
mukodési elvei, szitaberendezések felosztasa, szitatipusok. Aramkésziilékek miikdési elve,
csoportositasa, felépitése.

Dusitas: Nehézkozeges szétvalasztas, iilepités, magneses szétvalasztas, elektromos dusitas
alapjai és berendezései. Flotalas alapjai, flotaloberendezések.

Az eljarasok alkalmazasi teriiletei.

Félévkozi szamonkérés modja: Féléves tervezoi feladat. Jelenléti iv. A gyakorlatokrdl torténd
hianyzas esetén az adott mérés potlasa sziikséges a félév végén egy erre a célra litemezett
gyakorlat-potlas oran. Az alairas feltétele: a szorgalmi id6szakban a tervez6i feladat beadasa,
valamint az eléadasok legalabb 70 %-an val6 részvétel.

Ertékelés otfokozati skalan:

Alapvet6 ismereteknek nincs birtokaban - elégtelen

Alapvetd ismeretekkel rendelkezik - elégséges

Alapvet6 ismeretekkel rendelkezik, ezeknek gyakorlatban valo alkalmazasat is be tudja
mutatni - kozepes

Ismereteinek részteriileteit rendszer szinten, azok dsszefiiggéseiben ismeri - jo

Kiemelkedd részletességii, rendszerszintii ismeretekkel rendelkezik - jeles




2. TANTARGYTEMATIKA

Asvanyel6készités |
Tantargytematika (UTEMTERY)
Aktualis tanév oszi félév
Banyamérnok MSc, 2. félév, torzsanyagos targy

Alkalom

Eloadas

Asvanyel6készités alapfogalmak, bevezetés

Diszperz rendszerek fajtai, eljarastechnikai jellemzése

Apritas ¢és Orlés elméleti alapjai — torési elméletek, 6rolhetdség

Apritogépek 1.

Apritogépek 1.

Malmok 1.

Malmok I1.

Darabositas elvi alapjai, kotderok

Darabositas berendezései 1.

PO NOO|OTHAWIN|F

Osztalyozas elvi alapjai

Osztalyozo6 berendezések

Dusitas elvi alapjai

Dusit6 berendezések 1.

Dusito berendezések 11.




Alkalom

Gyakorlat

1

Baleset- és munkavédelmi oktatas.

2 Szemcseméret-eloszlas meghatarozasa szaraz szitaclemzéssel.

3 Apritas alapjai, apritasi korfolyamatok szdmitasa (Apr.-Oszt., Oszt.-Apr.). Apritési fok.

4 Pofas tor6 bemutatasa, mészkd torése (F(x), rso, reo, Imax), granulometrikus gorbe
felvétele.

5 Apritoberendezések bemutatasa

6 Osztalyozo6 berendezések bemutatasa

7 Dusit6 berendezések bemutatéasa, kisérlet szaraz magneses szeparatorral

8 Konzultacié — tervezo feladat

9 Konzultacié — tervezé feladat

10 Konzultacié — tervezé feladat

11 Konzultacié — tervezo feladat

12 Konzultacié — tervezo feladat

13 Konzultacié — tervezé feladat

Konzultacio — tervezo feladat




3. MINTA ZARTHELYI

Tervezo feladat:
Feladatkiiras

»Asvanyelokészités” cimii tantargybol

Kdobanyaszati technologia méretezése

Hallgato neve:

Meéretezzen egy olyan kdébanydszati technologiat, mely képes feldolgozni évi 400.000 t
andezitet pofastord-kiipostord-osztalyozé szitak berendezésekkel. A banyabol érkezd anyag
szemcseméret-eloszldsa Schumann-Gaudin fiiggvénnyel irhat6 le (m=1,7; a=500 mm ). Az
elékészitdmil termékeit a 0/4, 4/11, 11/22 mm-es frakcidk képezzék. Az osztalyozd szitdk
Tromp fiiggvényét  T(X)=HATVANY((1-(HATVANY((1-(X/Xew));2)*0,45));25)*100
figgvénnyel hatarozhatjuk meg. A pofastord méretezéséhez sziikséges torési fliggvényt a

laboratériumi gyakorlat soran nyert adatokbdl sziikséges meghatarozni.



A MINTA ZH MEGOLDASA (a helyesen megadott valaszokra adhato pontszamok
feltlintetésével)



Szakirodalmi alapok

paszathoz kapcsolodo eldkészitési technoldgia dltaldnos jellemzése)

pusok: az elokészit6 rendszerek telepitésénél a gazdasagi és kornyezetvédelmi
gyelembe kell venni: '

allitasi tavolsagok

mékek mindsége és mennyisége

myezetvédelmi eldirasok.

pitési modot kiilonboztetiink meg:
r (fix),
-mobil (szankotalpas),

(gumikerekes, lanctalpas) telepités.
r telepitési tipust a nagy kapacitasi iizemeknél alkalmazzak. A stacioner
6nye, hogy méretre barmilyen igényt kielégit, nagy kapacitds mellett az
kicsik, a végtermék minGsége jOl szabalyozhato, raktarozassal a kapacitas
biztosithat6 és a kornyezetvédelmi elbirasok jol betarthatoak. Hatranya, hogy
yvagyont €s nagy beruhdzasi koltséget igényel, allando piacra van sziikség, az
eljardsok koltségesek €s a szallitasi koltségek valtozasara érzékeny a kialakitas.

hnolégiai tipusok:

s0s,
mlépesos,
Iépcsos
) harom tipus esetében az elsé 1épesd egy durva apritas, amely elétorésre szolgal.
0s technologiai folyamatban csak egy apritoberendezést haszndlnak, a végtermék
mindségii. Ez altalaban a mobil telepitésre jellemz6. Kétlépesés technologianal két
vetd apritasi fokozat van, a kapott végtermék jobb mindségii és tisztabb. A harom-
s6s folyamatoknal a végtermék a végtermék magas mindségi kovetelményeknek

Ini.

aszat tipikus el6készitési technologiai folyamatai:
nyers kdzetanyag felhasznaloi igényeket szolgalo elokészitése legéltalanosabban
0s apritdsbol és az azt kdvetd osztalyozasbol allo technologiai folyamat, amely soran
értcke nd a szemcseméret pedig csokken. A technologidk az alabbi, egymast
6kbol épiilnek fel.
 Banya-nyers k6zet fogaddsa és a rendszerbe torténé betéplalasa

> Eszkozei gépkocsi, kanalas rakodogép stb.
- El6torés osztalyozassal



> Jellemzo tordje a pofastord

Cozépapritas osztalyozassal

» Jellemzoen ropit6-tord vagy kiapos-tord, esetenként kalapacsos-tord
omapritas osztalyozassal

» Jellemzo tor6i a kupos-tord, hengeres-t6rd, kalapacsmalmok

hatasok: Az egyes banyak elokészitomive altal okozott kornyezetterhelés
zszennyezés, meddGelhelyezés) a természeti adottsagokon tiilmenden a
tol, a gépi berendezéseitdl, az alkalmazott kdrnyezeti eljarastechnikatol, a
 kozet mennyiségétdl, valamint a telepités helyétol fiigg.
atds: a berendezések zajszintje kozvetleniil a gépek mellett meglehetésen nagy,
mellett az elokészitomii miikodési teriiletének hataran értéke nagymértékben
cen.
jszennyezd hatds: a kobanyak altal egy évben kibocsatott por mennyisége
et- és pontforrasbol mészk6 és dolomitbanyak esetében: cementipari
kébanyaknal 15-20 t/év egyéb banyaknal 5-6 t/év. Utépitési kobanyak esetében:
Az  ismertetett kObanydk porai  altaldban  inertek, nem

szennyezd hatds: a koébanyaszat inert és az adott kornyezett6l nem idegen
i, nem fejtenek ki talajszennyezé hatast, s6t a mészké és dolomit pora —
avit6 anyagként val¢ alkalmazasuk kozismert — kedvezo is lehet a talajra.

dbelhelyezés: A jovesztés és az elokészités soran az dsszes kitermelt kozet 20-30
eddoként keriil levalasztasra, melynek 30%-a a kozetanyag, 70% pedig agyagos
usz, humusz. A banya teriileteken egy évben ledeponalt meddé mennyisége
Mt, a kornyezetre kiilongsebb kéros hatast nem fejt ki.

zando kozet - bazalt — jellemzése: A bazalt magmas, azon beliil is a kiomlési
kézetek koz¢ tartozik. Higan folyo bazaltlavak viszonylag gyors lehtilése soran
ontinenseken elterjedt és az 6ceanfenék {6 alkotokédzete. Bazisos, finomszemesés,
0l a feketéig terjed. A bazaltok 54%-nal kevesebb SiO, tartalmuak, a szilicium-
n szerint megkiilonboztetett tipusai: nefelinbazalt, trachitbazalt, leucitbazalt.
 asvanyai: olivin (zoldes), piroxének és plagioklaszok, jarulékosan apatit és
jdnem mindig el6fordul benne.

0giai értelemben harom foldrajzi tajegységen fordul el nagyobb mennyiségben:
n (Somlo, Kis-Somlyo, Sag), a Balaton-felvidéken (Badacsony, Szent Gyorgy-
nc, Bondoro-hegy, Hegyestii) és Ndgrddban (Szilvas-ko).

tot mar régota hasznaljak dtburkoldsra (macskakdvek, Bécs). Mint ziizottké
asiti agyazat épitéséhez, valamint beton- és aszfaltburkolat készitésére.

ja finom szalakbol allo bazaltgyapotot Allitanak eld, ami kitiiné h- és

0 anyag. Egyik lehetséges felhaszndlasi modja a szén-dioxid tdrolds.
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0,98 572,241

0,9 540,658

0,8 499,829

0,7 457,257

0,6 412,600

0,5 365,377

0,4 314,872

0,3 259,921

0,2 198,357

0,1 124,957




t6 berendezések méretezése és kivalasztisa

technologiai tervezése sszetett feladat. A felhasznalasra alkalmas végtermékeket
sztalyozassal egybekapcsolt torési fokozattal allitjuk el6, gyakran egyes torési

6 - nyomas, {ités, nyiras, hajlitas stb. — a mechanikai igénybevétellel, ill.

A feladat nemcsak a kérdéses anyag adott apritési fokozatban torténd

al6 gépek helyes kivalasztasat igényli, hanem sziikséges az is, hogy megfeleld
al a gépek termékeinek szemcseméret-eloszlasat, ezek ismeretében a

olyamat anyagmérlegét megbecsiilhessiik, és mindezek alapjan pedig a gépek 6
lemzoit (elsésorban kapacitas) meghatarozhassuk.

két meredek, alul hegyesszoget bezaro toréfeliiletiik van; az egyik all, a masik
zva kozeledik-tavolodik, mikdzben a kdézetdarabokat nyomassal apritja. Az
0roknél a mozgo tordlap felfiiggesztése és hajtasa egybeesik, a kétingas

Egy- és kétingas pofastéro
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08 tOro

yns standard és rovidfejii kipos toroket a
lardsag kozetek (andezit, bazalt, épitési
knal a betonok) apritasara alkalmazzak.

6gia soran a kupos torovel még két lépesos
gziink, a megfeleléen szabalyozhaté min6ség
kében. Mindkét kiipos tord utan sikszita
osztalyozzuk az apritott anyagot.
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Fx [%] dm (kuposrol kijové anyag)
100 24,8121

75,1879 12,1473
63,0406 7,362
55,6786 11,6086

44,07 14,5585
29:5115 13,7036
15,8079 15,8079
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- Tx(22) dm red(durva) | dm red (finom) | dmd | dmf Fxd Fx f
i 100 24,8121 0| 66,785 0 100 100
68,7499 8,351256603 3,796043397| 22,478| 6,0401| 33,215 98,41815
IR 31 1702 2,294750124 5,067249876| 6,1766| 8,0628 10,737 92,37807
11,7289 1,361561085 10,24703891| 3,6648| 16,305( 4,5603 84,31532
2,1137 0,307723015 14,25077699| 0,8283| 22,675| 0,8955 68,01076
» 0,18 0,02466648 13,67893352| 0,0664| 21,765 0,0673 45,33564
L 0,0018 0,000284542 15,80761546| 0,0008| 25,152| 0,0009 23,57042

37,15234185 62,84765815
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dm (22)| Tx(11) | dm red (durva) | dm red (finom) | dmd dm f Fxd ‘Fxf

1,5819 100 1,581854441 0 29317 0 100 100
401 100 6,040071355 0 11,194 0 97,069 | 100
| 8,0628 100 8,062750507 0 14,943 0 85,875 | 100
305 100 16,30456761 0 30,217 0 70,932 | 100

75 | 83,2852 | 18,88501253 3,79009965 35 8,2317 | 40,714 | 98,301

65 | 14,1223 | 3,073750217 18,6914737 5,6966 | 40,596 | 5,7146 | 90,069
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11.

12.

13.
14.
15.
16.

Tételsor
AsvanyelOkészités

Eljarastechnika targykore, fogalma, terililetei. Diszperz rendszerek. Apritds, szétvalasztas,
osztalyozas, keverés fogalma és targykore.

Dizsperzitas fok. Szemcseméret jellemzése. Szemcseméret-eloszlas meghatarozasa, szamitésa,
abrazolas. Struségfiiggvény. Nevezetes szemcseméret-eloszlas fiiggvények. A fajlagos feliilet.
Szemcse és halmaz porozitas. A siirliség és a porozitds kapcsolata. Osszendvési és feltartsagi fok.
Apritas fogalma, teriiletei és célja. Apritas értékelése szemcseméret-eloszlas fiiggvényekkel. Az
apritdsi fok. A fajlagos apritdsi munka. Igénybevételi modok. Torés létrejotte és feltételei,
alakvaltozas-torés kiilonbozo anyagok esetén. Anyag tipus és az igénybevétel kapcsolata. Torési
modellek. Apritasi munkatorvények.

Aprito-oszalyozd, osztalyozd-apritd zart és nyitott korfolyamatok. A kialakuld tomegaramok
szamitasa.

Pofas toré miikodése, f6 méret jellemzd, kritikus fordulatszdm, a behuzas feltétele, kapacitas és
teljesitmény sziikséglet. Profastoré empirikus torési fliggvénye. A kortoré mikodése.

Kupos toré miikodése, f6 miiszaki paraméterei. Kiipostord empirikus torési fliggvénye.

Hengeres tor6é miikddése, f6 miiszaki paraméterei, a behuzas feltétele, kapacitas és teljesitmény.
Ropitotord, kalapacsos tord, iitémalmok miitkddése, f6 miiszakai paramétereik.

Gytirismalmok mitkodése, fajtai. Zart korfolyamatos 6rl6-osztalyozo gytiriis malmok.

. Orldtestes malmok fajtai, miikodésiik. Golyés és rudasmalmok fé tipusai, és azok jellemzdi.

Diafragmafal szerepe és mikodése. OrlStestek mozgasa golyosmalomban, kaszkad és katarakt
iizemmod. Kritikus fordulatszdm és fordulatszdm viszony. Golyoésmalmok pancélzat tipusai, az
osztalyozd pancélzat. Golydosmalomban 1évo Orl6test €s anyag mennyiségének szamitasa az 6rlotest
¢€s anyag toltési fok ismeretében.

A Bond modell. Az 6rdlhetéség fogalma. Bond munkaindex meghatarozasa. korrekcios tényezok.
Golyosmalmok teljesitmény sziikséglete. Szaraz 6rlé rendszerek tipusai, felépitésiik, a rendszerek 6
elemei, gépei.

Darabositas. A darabositds fogalma, fajtai. Az aggregatum forma elényei. Kotéerdk. Pelletalas.
Nyomassal torténé agglomeralas.

Osztalyozas szitakkal és kozegaramban. Osztalyozo berendezések.

Stiriség szerinti szétvalasztas elvi alapjai, szaraz és nedves eljarasai, berendezései.

Siillyedési végsebesseég szerinti szétvalasztas elvi alapjai, szdraz és nedves eljarasai, berendezései.
Elektromos és magneses tulajdonsagok szerinti szétvalasztas elvi alapjai, szaraz és nedves eljarasai,
berendezései.
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A zarthelyi dolgozat irasa €s a vizsga kdzben a mobiltelefon hasznalata tilos!
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